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汉武帝时代关中水利工程的分布特征及影响因素
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【摘 要】据《史记·河渠书》和《汉书·沟洫志》记载，西汉武帝时代关中地区建设了数量众多的水利工程，它们类型丰

富、体量巨大对后世关中地区的水利建设产生了深远影响。本文从水利史角度系统考察了西汉关中水利工程的渠线布

局，在细致分析历史文献和现代研究成果的基础上，一方面绘制出更加准确和全面的西汉关中水利地图；另一方面积极

探究西汉关中水利在空间布局上的特征及影响因素，以期为西汉武帝时代关中地区水利空间布局的相关研究提供参考。
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The Distribution Characteristics of the Water Conservancy
Projects in Guanzhong and the Causes during the Reign

of Emperor Wu of Han
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Abstract: According to Shiji Hequ Shu and Hanshu Gouxu Zhi in Records of the Grand Historian of

China, a large number of water conservancy projects were built in Guanzhong area during the period of Em-

peror Wu of the Western Han Dynasty, which were rich in types and huge in size, having exerted a profound

impact on the water conservancy construction in this area in the following dynasties. Based on the detailed

analysis of historical documents and modern research, this paper draws a more accurate and comprehensive

water conservancy map of Guanzhong in the Western Han Dynasty; Moreover, it actively explores the char-

acteristics and influencing factors of the spatial layout of Guanzhong water conservancy in the Western Han

Dynasty, in order to provide a reference for the related research of the layout of the water conservancy in

Guanzhong of the Western Han Dynasty.
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西汉武帝时代，关中地区相继修建了一大批水利工程，它们从类型上可以划分为：农田水利、漕运交

通和都市水利。这些水利工程在空间上相互关联，可以说初步形成了关中水利网。
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当前关于西汉关中水利空间布局的研究主要集中在：“水利渠线考证”① 、“关中水利的意义”②、“汉

长安城与关中水利的空间关系”③以及“关中水利的时空传承”④等方面。虽然相关研究成果较多，但是大

部分研究主要集中在水利渠线的考证方面，专门从空间布局分析的较少。另外，相关研究在表述手段方

面比较单一，特别是水利地图的研究相对滞后，缺少能准确、全面反映最新研究成果的水利地图。

按照表现范围大小，西汉关中水利地图可以分为三个层次。首先是整个关中地区的水利地图，其中

具有代表性的有党石怀的“秦汉关中水利图”⑤，辛夷的“秦汉的关中水利”⑥，以及李令福的“汉代关中水

利工程图”⑦。同时，在《中国历史地图集》《西安历史地图集》《中国水利史稿》（上册）以及《黄河水利史述

要》等专著中均有关中水利地图的绘制。上述地图主要为手绘示意图，地图绘制不规范只能起示意作

用，少数地图虽然绘制较为规范，但是在地图的完整性和准确性方面仍存在缺憾。其次是汉长安城都市

水利图，具有代表性的是黄盛璋的“《水经注》汉长安城附近水系复原略图”⑧，其后又有多位学者绘制这

一区域的水利地图，但多数并无实质性的突破和发展，很多近年的学术成果都没有反映在相关地图上。

最后是单一渠线地图，具有代表性的如李建超的“关中郑国渠”和“成国渠流经咸阳原图”、马正林的“关

中漕渠图”及李令福的“洛渭漕渠线路示意图”⑨等。这类地图的绘制时间相对靠后，绘图技术和手段有

所提高，地图的精确性有明显改善，但是在渠线的具体线路上仍有不同的认识和看法。

综上，随着测绘技术的发展和相关研究发现的日益增多，当前关于西汉关中水利地图已经不能反映

最新的研究成果。本文以历史文献和当代研究成果为基础，在分析西汉关中水利空间布局特征的同时，

利用现代绘图方法绘制出更加完整、规范和准确的西汉关中水利地图，以丰富西汉关中水利空间布局研

究的表述手段。

一、汉武帝时代关中水利布局

汉武帝十分重视水利建设，在位期间关中地区的农田水利、漕运水利和都市水利均得到了快速发

展，进而保障了西汉王朝的繁荣与稳定。

（一）农田水利布局

水利是农业的命脉，在以农业为经济基础的古代社会，农田水利一直都是水利建设的重点。西汉武

①具体研究如，黄盛璋：《关于〈水经注〉长安城附近复原的若干问题》，《考古》1962年第6期；李健超：《秦始皇的农战

政策与郑国渠的修凿》，《西北大学学报（自然科学版）》1975年第1期；李健超：《成国渠及沿线历史地理初探》，《西

北大学学报（哲学社会科学版）》1977年第1期；马正林：《渭河水运和关中漕渠》，《陕西师大学报（哲学社会科学

版）》1983年第4期；张松山：《成国渠史考》，《陕西水利·水利志专辑》1987年第1期；南泽华：《湋渠考》，《陕西水

利·水利志专辑》1987年第2期；杨立业：《郑国渠白公渠渠线考证》，《陕西水利·水利志专辑》1987年第2期；徐象

平：《西汉龙首渠的历史地理及其有关问题》，《西北史地》1994年第2期。

②参见卜风贤、张琳：《汉武帝经营关中水利的历史意义》，《中国农史》1998年第4期；杨婷《关中漕渠与西汉社会》，

《秦汉研究》2010年第8期。

③李令福：《汉昆明池的兴修及其对长安城郊环境的影响》，《陕西师范大学学报（哲学社会科学版）》2008年第4期。

④蒋建军：《关中古代水利成就及现代传承》，《中国水文化》2016年第3期。

⑤党石怀：《略谈关中古代水利》，《人文杂志》1957年第5期。

⑥辛夷：《秦汉时期关中的水利事业》，《史学月刊》1986年第1期。

⑦李令福：《论西汉关中平原的水运交通》，《唐都学刊》2012年第3期。

⑧黄盛璋：《关于〈水经注〉长安城附近复原的若干问题》，《考古》1962年第6期。

⑨参见李健超《秦始皇的农战政策与郑国渠的修凿》，《西北大学学报（自然科学版）》1975年第1期；李健超《成国渠

及沿线历史地理初探》，《西北大学学报(哲学社会科学版)》1977年第1期；马正林《渭河水运和关中漕渠》，《陕西师

范大学学报（哲学社会科学版）》1983年第4期；李令福《论西汉关中平原的水运交通》，《唐都学刊》2012年第3期。
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帝时期，关中地区郑国渠仍在部分发挥灌溉作用，此外又建设了龙首渠、六辅渠、成国渠、蒙茏渠、湋渠和

白渠等大中型农田水利工程。这些农田水利极大地提升了生产力水平，促进了关中地区的繁荣与稳定。

（1）郑国渠的渠系线路

郑国渠始建于秦，是关中第一个大型的跨流域农田水利工程。关于郑国渠的渠线《史记·河渠书》

载：“令凿泾水自中山西邸瓠口为渠，并北山东注洛三百余里，欲以溉田。”郦道元在《水经注·沮水》中对

郑国渠线路也进行了详细的记载，文中指示郑国渠线路的地名有二山、四水、三原、七城、一宫、一陵①。

其中二山（中山、巀嶭山）、四水（冶峪河、清峪河、浊峪河、石川河）与今基本相同，一宫（舍车宫）、一陵（汉

太上陵）等遗址的位置皆能确认，这为郑国渠线路复原提供了重要的地理信息。

当代学者对郑国渠的渠系线路的考证趋于一致，其中具有代表性的是李健超的观点。他认为，“瓠

口”在今泾阳县王桥镇船头村西北；郑渠在渠首引水后，“自今泾阳县王桥公社木梳湾村西南向东经过王

桥、石桥后折向东北，经马家堡、天道村至云阳镇西北沿嵯峨山南麓向东，今冶峪河与清峪交汇点向东北

经鲁桥镇南向东流。”“今浊峪河出垣从楼底坡向东到康家堡的这段河道就是郑国渠渠道。”“由康家堡向

东今泾惠一支渠直到阎良镇北的一段，也是原来郑国渠渠道。阎良镇北面的塬上有汉太上陵，郑国渠在

塬下折向北流，绕过塬的东面于姚村河附近横绝石川河（即沮水）。又于石川河东岸今富平县南东官公

社中和村、马家堡一线向东横绝温泉河（即漆水）。再向东过康桥镇，大致与今西韩铁路平行向东北，在

今蒲城县东南的晋城北入河（洛河）。”②上述路线中行政区域因时代发展而发生了一些改变。例如：阎

良镇今为阎良区，东官公社更名为东上官乡，康桥镇经过政区合并成为今关山镇的一部分。

自郑国渠修建136年后，西汉左内史兒宽在郑国渠的上游修建了六条小渠以灌溉郑国渠旁的“高

卬”之田，史称六辅渠。

（2）龙首渠的渠系线路

龙首渠是西汉关中著名的引洛淤灌工程，它大概修建于汉武帝元狩年间（前122-前177），因在穿渠

过程中掘得动物化石而得名。关于龙首渠渠线《史记·河渠书》载：“自澂引洛水至商颜山下，岸善崩，乃

凿井，深者四十余丈。往往为井，井下相通行水。水颓以绝商颜，东至山岭十余里间。”文中的“澂县”为

秦汉时县名，其治城在今蒲城县西头乡避难堡；而“商颜山”即今铁镰山。

龙首渠的线路包括渠首位置和渠系线路两部分。龙首渠的渠首在今蒲城县状头村至索村之间的某

一地点。从渠首引水后，龙首渠由北至南依次经过船头村、北寺村、南寺村、西塘缺口、刘家窑沟、贺家

沟、曲里南沟、大峪河谷、朱村沟、永丰凹地、河城垣东沟、晋渠、石马南沟、沟南缺口、杨泉沟，在远志山东

沟向南横穿铁镰山③。龙首渠过铁镰山后，沿山垣南麓自西向东经过义井、西汉、中汉、东汉诸村到达北

渠头。此段干渠全长16华里，与文献十分符合。渠道在北渠头村转而南下，经过东西渠头村之间的南

北大夹槽，曲折南伸，直至大荔县城东十余里的“旱河”，余水退入洛河④。徐象平认为，龙首渠穿过铁镰

山后可能存在一条西干渠。它的渠线与今洛惠渠西干渠一致，即沿铁廉山南垣西进至洛河⑤。然而，这

一推测缺乏考古和历史文献的直接证据，仍需进一步研究。

（3）白渠的渠系线路

六辅渠建成十六年后的太始二年（前 95），关中又兴修著名的白渠。《史记·河渠书》载“后十六岁，太

始二年，赵中大夫白公复奏穿渠。引泾水，首起谷口，尾入栎阳，注渭中，袤二百里，溉田四千五百顷，因

①杨守敬、熊会贞疏，杨甦宏、杨世灿、杨未冬补：《水经注疏补中编》卷16《沮水》，中华书局，2016年，第445-448页。

②李健超：《秦始皇的农战政策与郑国渠的修凿》，《西北大学学报（自然科学版）》1975年第3期。

③郑登科：《西汉龙首渠与今日洛惠渠》，中日历史地理合作研究论文集第2辑《汉唐长安与关中平原》，《中国历史地

理论丛》增刊，1999年12月。

④李天文：《龙首渠考证》，《洛惠渠志》附录，陕西人民出版社，1995年。

⑤徐象平：《西汉龙首渠的历史地理及其有关问题》，《西北史地》1994年第2期。
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名曰白渠。”郦道元在《水经注·渭水》中对白渠的渠首位置和具体线路有较为详细的记载，他认为白渠渠

首位于“谷口”，在郑国渠南面。高士蔼根据文献记载结合现场考察，提出白渠渠首在今郑渠渠首南一里

许的黑石湾村①。白渠在渠首引水后向东经过宜秋城南，后折向东南经过池阳城北，又东经过秦孝公陵

北后向南经过居陵城北，莲芍城南，又向东注入金氏陂，最终东注渭水②。经过考古学家的发掘考证，汉

栎阳城在今西安阎良区东南御宝屯附近，池阳城遗址在今云阳县城北，莲芍城遗址在今渭南市临渭区交

斜镇来化村附近，金氏陂则位于渭南市临渭区的渭河北侧。换言之，白渠引水后向东南经过云阳县城北

后折向东北经过三原县城南，向东经过阎良区东南的御宝屯附近，后又折向东南进入渭南市临渭区下邽

镇东南入渭河。

（4）灵轵渠的位置

记载灵轵渠的文献资料较少，在《史记·河渠书》中仅有“而关中辅渠、灵轵引堵（诸）水”。另外，《汉

书·地理志》右扶风盩厔县下记有：“灵轵渠，武帝穿也”。西汉盩厔县即今周至县。多数学者认为，灵轵

渠“起自周至县（今周至县东）灵轵原下，东北流入渭水，灌溉今周至、户县一带农田。”③灵轵渠是汉武帝

时期为数不多的位于渭河南岸的中型农田水利工程，对于研究西汉关中水利的空间布局有重要意义。

（5）成国渠和蒙茏渠的渠系线路

成国渠首见于《汉书·沟洫志》：“而关中灵轵、成国、湋渠引诸川”。因而可见，成国渠可能修建于六

辅、灵轵渠之后，也是在西汉武帝时期修建的水利工程。同时，《汉书·地理志》在右扶风眉县下记载：“成

国渠首受渭，东北至上林入蒙笼（茏）渠。”此外，《水经注·渭水》中也记载：“（盩厔）县北有蒙茏渠。上承

渭水于郿县，东迳武功县，为成（林）国渠。”据此，多数学者认为蒙茏渠是成国渠的下游，这二者本是同一

线路的不同渠段。

关于成国渠的渠首和渠线，李建超指出：“（成国渠）渠首的一部分在渭河北岸眉县杜家村西南1500

米，这里称为东门渡口。”成国渠在渠首引水之后“渠线转向东南，位于今渭惠渠南边，后故渠再向东南经

祁家河、河池、白家下村、马道、孙家之南。”之后“故渠蜿蜒向东南经南寨北、岭堡南入扶风县，又东经牛

蹄、下宋、西渠、龙渠寺等地。”渠线又东“在下川口附近北屈于下川口东北渡过漆水，沿河东南流至铁牛

寨南、张兔村北再向东北流去。”④成国渠在铁牛寨一分为二，一条东北流向为成国渠；另一条东南流向

为蒙茏渠。成国渠经铁牛寨、张兔村后，沿今渭惠高干渠一直向东至杨家湾以北后，再向东南经汉景帝

阳陵和王皇后陵南，在阳陵南向东大约10公里处注入渭河。蒙茏渠在铁牛寨分出来后，向东南流入上

林苑。其渠线大致和成国渠平行，东流经过兴平南至咸阳西入渭河。有学者认为今兴平县的胭脂河河

道可能就是蒙茏渠主干⑤。

（6）湋渠的渠系线路

《汉书·沟洫志》载：“灵轵、成国、湋渠引诸川……皆穿渠为溉田，各万余顷。”据此可见，湋渠和灵轵、

成国渠一样皆为西汉关中的农田水利工程，而且取得了不错的效果。南泽华认为，湋渠在今岐山县益店

镇西南的下官庄、侯下湾一带引水，后渠线沿湋水左岸向东南行约3公里，其后折向东至谢家河附近入

扶风县境继续东行，穿过西原凹口，经过马援墓南，后穿过扶风县北向东延伸，跨过七星河后折向东北，

经南宫北又向东北行进21公里后跨过美阳河，后继续东行至吴家折向东北进入武功县，最后在游凤以

北的渠子村和桥口村附近注入漆水河⑥。湋渠全程长约35至40公里，灌区涵盖岐山、扶风、武功三县的

①高士蔼：《泾渠志稿·历代泾渠名称》。

②［北魏］郦道元著，陈桥驿校证：《水经注校证》卷19《渭水》，中华书局，2007年，第463-464页。

③《中国水利史稿》编写组：《中国水利史稿》（上册），水利水电出版社，1979年，第134页。

④李健超：《成国渠及其沿线历史地理初探》，《西北大学学报（自然科学版）》1977年第1期。

⑤李令福：《关中水利开发与环境》，人民出版社，2004年，第106页。

⑥南泽华：《湋渠考》，《陕西水利·水利志专辑》1987年第2期。
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部分地区，属于中型的农田水利工程。

（二）漕运水利的工程布局

汉武帝时期为了解决漕运矛盾，相继在关中地区开凿了漕渠（并渭漕渠）、洛渭漕渠和褒斜道等漕运

水利工程。

（1）漕渠的渠系线路

漕渠是西汉关中地区修凿的最重要的漕运水利工程。关于其渠系线路《史记·河渠书》载“引渭穿渠

起长安，并南山下，至河三百余里”。漕渠全长300多里，以汉长安城和灞水为界可以把渠线分为：上游

线路、中游线路和下游线路。

漕渠上游线路是指渠首至汉长安城之间的线路。关于漕渠渠首，马正林认为漕渠渠首在汉长安城

北侧，在今西安西北郊的鱼王村附近。而著名历史地理学家史念海指出，漕渠渠首应该在今咸阳市钓鱼

台附近，因为这里的渭河河道狭窄更易于筑堰引水，对保障漕渠水量有益。本文采用史先生观点。关于

漕渠和汉长安城的空间关系，黄盛璋认为汉长安并未专门修凿护城壕，其东西北三面都是以自然水道和

人工渠线为护城壕的，并进一步提出汉长安城南垣外的护城壕就是漕渠水道。郭声波利用地形信息完

善了漕渠渠首至汉长安城的线路，他认为漕渠在钓鱼台引水后大致沿390~389米等高线东行，在今严家

渠村附近渡沣水后沿389米等高线自今冯党村西的沣河东岸东北经滈池北、磁石门南，后继续东行，穿

过三桥镇接入汉长安城南垣的漕渠① 。

漕渠建成后的第六年，汉武帝修凿昆明池。为增加漕渠水量人们修凿了渠线从昆明池引水济漕，这

条渠线在《水经注》中称昆明故渠（昆明渠）。最新的考古报告显示，昆明渠的渠首在昆明池南岸线南侧，

昆明池入水口区的东部即今西安市斗门镇石匣口村附近②。昆明渠从渠首引水后，向东北经过河池寨北

后东渡皂河，到达今大土门社区附近后，向东经过今任家庄附近后折向东北，在汉长安青门外与泬水支

渠及漕渠汇合③。

漕渠的中游线路包含从汉长安城遗址至今临潼区新丰镇之间的线路。2001年，西安市文物保护考

古所在灞桥段家村附近的灞河两岸勘察出共计11公里的漕渠遗址，为这一区域的漕渠路线研究提供了

重要材料。根据钻探结果，灞河西侧的漕渠线路如下：漕渠自北辰村东南灞河古河道处，向西沿高速公

路北侧，经过河道村、沟上村、向西过污水渠后在联合村西端，折向西航公司生活区东南，后拐弯顺西航

公司厂部南向西经张千户到河止西村，又向南经蔡家村、杨家村、城运花园人工湖西端流经农科院至汉

城附近④。灞河西侧的漕渠与汉长安城的相接方式因探查工作的中断而未明确，有学者认为可能是沿城

南垣的漕渠沿东垣北进与之会合。

灞水东侧的漕渠线路整体呈西北—东南走向。漕渠自西王村村东向东经过东王村、三合社、深度、

半坡村至万盛堡⑤。这段遗址正好和《中国文物地图集·陕西分册》中标明的漕渠遗址相接，即漕渠在经

①郭声波：《隋唐长安水利》，陕西师范大学硕士学位论文，1984年。转引自李令福：《论西汉关中平原的水运交通》，

《唐都学刊》2012年第2期。

②中国社会科学院考古研究所、西安市文物保护考古研究院阿房宫与上林苑考古队：《西安汉唐昆明池水系的考古

勘探与试掘（2012-2016）——关中地区夏商周、秦汉水利工程的集中发现，汉唐都城近郊水系考古的突破性成

果》，《中国文物报》2017年3月24日第8版。

③李令福：《关中水利开发与环境》，人民出版社，2004年，第117页。

④西安市文物保护考古所：《灞桥段家村汉代水上大型建筑遗址试掘及调查钻探情况汇报》2001年5月（未刊稿）。

转引自李令福：《关中水利开发与环境》，人民出版社，2004年，第118页。

⑤西安市文物保护考古所：《灞桥段家村汉代水上大型建筑遗址试掘及调查钻探情况汇报》2001年5月（未刊稿）。

转引自李令福：《关中水利开发与环境》，人民出版社，2004年，第118页。
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过万盛堡后，又东行经过田鲍堡、新合进入临潼区西泉乡，经椿树村、唐家村至周家村①。过周家村后，漕

渠沿渭河继续东行至西安临潼区新丰镇以西与引灞济漕支渠汇合。

引灞济漕支渠是指从灞水引水补给漕渠的渠道。据《水经注》记载，在漕渠过灞水的南侧有引灞济

漕的渠线，该渠从浐灞交汇处引水东北流，经过铜人原南在汉新丰县（今新丰镇）以西与漕渠相汇②。

漕渠的下游路线包含从新丰镇至黄河之间的线路。由于时代久远且地貌变化巨大，漕渠在新丰镇

以东今临潼、渭南、华州区、华阴、潼关诸市县内已无迹可寻。马正林认为，漕渠“经过今临潼、渭南县（今

渭南市）北，沿二华夹槽向东，从华阴县（今华阴市）北折向东北，在今三河口以西注入渭河。”③当代学者

对漕渠尾入渭河的观点看法不一，比较一致的观点是漕渠在今三河口以东的潼关县西境入黄河。

西汉王朝为进一步缓解漕运困难，在修建漕渠的同时在长安城西侧利用襃水和斜水又修建了襃斜

道，但由于工程难度太大，最终这项漕运工程并没有达到预期效果。

（2）洛渭漕渠的线路

洛渭漕渠并未见于史籍记载。1992年，彭曦教授在蒲城县西头乡发现了“澂邑漕仓”遗址，并进一

步证实了洛渭漕渠的存在。根据彭曦教授的考察报告，历史地理学者复原出了洛渭漕渠的线路，其具体

线路如下：洛渭漕渠自蒲城县西头乡沿洛河而下，至钤铒乡北城南村后进入人工渠道。渠线自城南村东

450米的引水口向西南开挖75米后，折向南挖400多米，再折向西挖500多米，在南村南折向南，径直沿

蒲城与大荔交界处进入渭南，后一路经焦家庄，太平、南志道等村庄和官路、来化两镇，至渭南市临渭区

孝义镇的单家崖入渭河古道④。其后利用渭河航线到达长安城。综上，渭洛漕渠位于渭河北岸的平原

上。包括自然河流和人工水道，利用渭北平原和长安城的地势高差可以实现漕粮的快速运输（图1）。

图1 汉武帝时代关中水利工程图

（三）西汉长安城都市水利布局

西汉时期长安城周围的水资源十分丰富，素有“八水绕长安”之说。在河流分布方面:城东有灞水、

浐水；城南有南山诸水；城西有泬水、沣水；城北有渭水。同时自然湖泊也很多，其中城南有河池陂、堨水

①国家文物局：《中国文物地图集·陕西分册》（上册），西安地图出版社，1998年，第147页。

②［北魏］郦道元著，陈桥驿校证：《水经注校证》卷19《渭水》，中华书局，2007年，第458页。

③马正林：《渭河水运与关中漕渠》，《陕西师范大学学报（社会科学版）》1983年第4期。

④李令福：《关中水利开发与环境》，人民出版社，2004年，第129页。
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陂；城西有滈池、滮池；城北有藕池等。为了保证都城的各项用水，西汉王朝在长安城周围进行了大规模

的人工水利建设，其主要内容包括：昆明池及其调节渠线、泬水支渠等。

（1）昆明池及其调节渠线

据《三辅黄图》记载：“汉昆明池，武帝元狩三年穿，在长安西南，周回四十里。”即汉昆明池的修建时

间为汉武帝元狩三年（前 120），位于汉长安城的西南，周长有四十里。考古学者通过对汉昆明池的考古

发掘，明确了其位置和范围，即：“昆明池北岸位于今丰镐村南高地，西岸位于上泉村东南向经斗门镇至

石匣口村北。南岸线从石匣口村东北向东随地形延伸，西端为昆明池进水口所在。东岸线现在石匣口

村东北折至万村后向北。汉昆明池的面积为14.2平方公里。”①

关于昆明池的引水渠线，《熙宁长安志》卷12中有这样的记载：“交水又西南流与沣水枝津合，其北

又有汉故渠出焉，又西至石堨分为二水；一水西注沣水，一水自石堨经细柳诸原北流入昆明池。”②

由此可知，昆明池源自交水，并且以石堨为界交水一分为二，一支西注沣水，一支向西北流经细柳诸

塬最终注入昆明池。吕卓民认为，昆明池引水渠线的引水口在今天的香积寺附近，渠线自香积寺向西北

沿今赤兰桥、南雷村、堰渡村、东西干河、楼子村、三角村、大羊吉村、孙家湾、李柳村一线趋于石匣村

北③。这一观点得到多数学者的认同。

出于对昆明池水量调节和水库安全性的考虑，人们在昆明池的西岸开凿了一条排水渠道。根据《长

安志》记载，沣水过交口后，“又北，昆明池水注之，又北迳灵台西”④。这说明昆明池与沣水之间确实有

渠道相连。目前，考古学者在昆明池遗址西侧发现的东南西北走向的古渠，被学界广泛认为是昆明池的

排水渠线⑤。
昆明池的补给渠线是指昆明池对泬水、漕渠和滈池的补给渠线。泬水是西汉长安城都市水利的主

要水源。昆明池建成后，为弥补泬水水量的不足，人们从昆明池开挖渠线为泬水进行补给。郦道元在

《水经注·渭水》中记载了两条昆明池补给渠线。一是补给漕渠的昆明故渠，其渠线在上文已说明，在此

不再赘述。一是补给泬水的昆明池水，其具体渠线为：池水东出昆明池后，向北经镐京东，秦阿房宫西，

曲折至阿房宫前殿以北注堨水陂，其后又从堨水陂向东北流至今三桥附近补入泬水⑥。另外，昆明池的

北侧即今落水村南的北岸西部也开有渠口，昆明池水经此口越“翰龙岭”注入北面的滈池⑦。
（2）泬水支渠的线路

泬水支渠是汉长安城都市水利的重要组成部分，发挥了向城中输水的重要作用，是城内各项用水和

东城壕的主要水源。根据《水经注》中对泬水支渠的记载，泬水支渠的线路如下：泬水支渠在章门利用飞

渠入城后，先汇入沧池，其后又从未央宫和桂宫之间流过，又东经过石渠、天禄两阁旁，再向东经过武库

和长乐宫北，由清明门出城。其后分为二渠，一渠沿汉长安城东垣北流入渭，一渠东流汇入昆明渠⑧。如

今汉长安城的考古工作已经基本结束，城内泬水支渠经过考古发掘线路十分明确。

①中国社会科学院考古研究所、西安市文物保护考古研究院阿房宫与上林苑考古队：《西安汉唐昆明池水系的考古

勘探与试掘（2012-2016）——关中地区夏商周、秦汉水利工程的集中发现，汉唐都城近郊水系考古的突破性成

果》，《中国文物报》2017年3月24日第8版。

②［宋］宋敏求撰，［元］李好文编绘，阎琦、李福标、姚敏杰校注：《长安志·长安志图》卷12，三秦出版社，2013年，第

232页。

③吕卓民：《西安城南交潏二水的变迁》，《中国历史地理论丛》1990年第2期。

④杨守敬、熊会贞疏，杨甦宏、杨世灿、杨未冬补：《水经注疏补中编》卷19《渭水下》，中华书局，2016年，第547页。

⑤黄盛璋：《〈水经注·渭水〉注》，《中国古代地理名著选读》，科学出版社，1959年，第115页。

⑥杨守敬、熊会贞疏，杨甦宏、杨世灿、杨未冬补：《水经注疏补中编》卷16《沮水》，中华书局，2016年，第557页。

⑦刘振东、张建锋：《西安市汉唐昆明池遗址的钻探与试掘简报》，《考古》2006年第10期，第57页。

⑧杨守敬、熊会贞疏，杨甦宏、杨世灿、杨未冬补：《水经注疏补中编》卷19《渭水下》，中华书局，2016年，第580页。
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西汉时期关中都市水利主要利用了长安周围丰富的水利资源，利用人工水利设施联系不同的水利

资源进而保障都城的各项用水需求。从空间布局上看，长安周围的都市水利具有明显的网状结特征。

在这复杂的水利网中，昆明池和长安城是两个重要的结点，其他水利渠线主要是为了实现对这两个中心

的有效衔接。西汉长安城都市水利分布图如图2所示。

图2 汉长安城都市水利分布图

二、汉武帝时代关中水利空间分布特征

汉武帝时代在广阔的关中平原上分布着大量的水利工程。它们不但数量多、类型丰富、规模大，而

且具有明显的空间分布特征。

（一）水利工程呈条带状空间格局

汉武帝时代关中水利在空间分布上具有明显的条带状特征。通过对《汉武帝时代关中水利工程图》

的观察，结合各水利工程的空间位置关系及渠线方向的异同，我发现此时关中水利在空间分布上具有明

显的“两横一竖”特征。“两横”是指以渭河为轴线的水利工程聚集区和以泾河为源的郑国渠和白渠灌

区。渭河是关中最长的河流，利用渭河平坦的河边阶地，在汉武帝时代建立了多项水利工程。这些工程

在空间上十分接近，有些甚至是首尾相接。在渠线方向上，它们与渭河的流向基本一致。进而，在空间

上形成了第一个横向的带状区。另外，郑白二渠都是引泾的水利工程，二者不但位置相近而且方向相

仿，都是引泾河后东行。虽然白渠尾注渭河，但整体上仍有明显的东西向特征。因而，郑白二渠在空间

上形成了第二个横向的带状区。“一竖”是指以龙首渠和洛渭漕渠组成的引洛水利工程。这二者在空间
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上接近，事实上，它们的起点都位于蒲城县避难堡附近，在方向上又都是南北向，由此形成了关中水利的

竖向分布区。

（二）水利工程空间分布不均衡

通过观察我们发现，西汉关中水利在空间上极不均衡，不同区域的水利工程在数量、类型和工程规

模上差异很大。这一时期关中水利工程最集中的区域是，西至郿县东到黄河这一狭长的渭河阶地。经

过实际测量，这一区域大概有3000平方公里，虽然相较于整个关中平原面积不大，但却集中了湋渠、成

国渠、蒙茏渠、灵轵渠、漕渠及昆明池等多项大中型水利工程。从水利工程的数量、类型和规模上看，这

一地区无疑是西汉关中最重要的水利密集区。另外，渭北的泾河和洛河之间的平原，不但是关中最早进

行水利建设的地区，而且也集中了较多的水利工程。这一区域的面积大约4000平方公里，拥有郑国渠、

白渠、六辅渠这样的大中型农田水利工程，也有洛渭漕渠这样的漕运水利，在关中地区形成了第二个水

利密集区。

三、汉武帝时代关中水利空间分布的影响因素分析

西汉武帝时期的关中水利工程不仅数量多、类型多、工程量大，而且具有独特的空间分布特征，这与

关中地区的自然因素和人文社会因素密切相关。

（一）自然因素

自然环境是水利工程建设的基础。西汉时期关中拥有优越的地形和水文条件，是此时关中水利工

程快速发展的前提。

（1）地形因素对关中水利发展的影响

关中平原主要由冲积平原、黄土台塬和洪冲平原组成，整体地势呈现为:南深北浅，东深西浅。冲积

平原包括渭河冲积平原和渭北的泾河以东的泾石洛冲积三角洲平原。这些地区由于具有地形优势是关

中水利开发的重点区域。以渭河冲积平原为例，渭河在郿县以西，河谷狭窄，发育出四至五级阶地，在郿

县以东，河谷变宽发育出三级阶地，其中河漫滩及一二级阶地宽广平坦且连续分布，三级以上多断续分

布。由于地势平坦且接近水源，西汉关中水利的主要开发区域便集中于此。另外，渭北的泾石洛冲积三

角洲平原，地势平坦开阔，北高南低，十分有利于古代的引水自流水利工程。例如，郑国渠就是沿北山前

地势最高线布置，以控制最大面积的灌溉区。除此之外，本区域还聚集了六辅渠、白渠和洛渭漕渠，形成

了第二个水利聚集区。黄土台塬主要分布在渭北泾河以西地区，海拔540米至1000米，台塬区沟壑发育

繁多，地形破碎，有的河谷深切达200米，难以发展引水自流的水利工程，只在湋河的下游地区有低程度

的开发。洪冲平原主要分布在秦岭及北山山前，平原小，海拔高，少有水利建设。

（2）水文因素对关中水利发展的影响

关中河流皆属于渭河水系。渭河发源于甘肃鸟鼠山，向东流经关中平原后注入黄河。渭河丰富的

水资源为水利工程建设提供了良好条件。西汉时期，人们在渭河两侧的阶地上相继建设了漕渠、成国渠

和蒙茏渠等大型水利工程。以渭河为界，可分为渭南河流和渭北河流。渭南河流皆发源于秦岭，虽然流

线较短，但水源清澈，水量丰富。利用其水文特点结合渭南平原狭窄的地形，在渭南东区以漕渠、都市水

利为主，农田水利为辅。其中，都市水利以都城南面的泬水、交水为源，漕渠则接纳了灞水等南岸河流水

量。渭北河流普遍渊源流长，其中如洛河、泾河等不但流线长，而且由于经过黄土高原，水中夹杂大量的

有机质泥沙，成为发展农田水利的重要水源。总之，优越的水文条件为关中水利开发建设提供了基本资

源，而地形则决定了水源利用的难易，这在客观上影响了关中水利的空间分布。除此之外，关中地区的

气候条件和土壤条件也对水利布局有一定的影响。
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（二）人文因素

汉武帝时代，出于维护“基本经济区”的需要以及在西汉发达的政治、经济、军事和科技实力支持下，

关中水利建设取得了巨大成就。

（1）基本经济区建设对关中水利发展的影响

冀朝鼎先生曾提出“基本经济区”的概念。他在《中国历史上的基本经济区与水利事业的发展》中

说：“中国历史上的每一个时期，有一些地区总是比其他地区受到更多的重视。这种受到特殊重视的地

区是在牺牲其他地区利益的条件下发展起来的，这种地区就是统治者想要建立和维护的所谓‘基本经济

区’”①。关中就是西汉王朝的基本经济区。要推动关中地区的经济发展，主要有两条途径。一是大力发

展漕运水利，提高关中物质输入能力。在这目标前提下，关中最先修建了漕渠、洛渭漕渠和褒斜道，以满

足关中地区的物质需求。二是发展农田水利，提升域内的农业生产力水平。在这种需求下，关中先后修

建了六辅渠、龙首渠、白渠、成国渠、灵轵渠、湋渠等一系列的大中型农田水利工程，极大地改善了关中农

业发展条件，提升关中的农业生产力，最终推动了关中水利的整体发展。

（2）其他影响因素

汉武帝时代关中水利的快速发展还受到其他多种社会人文因素的影响。例如，关中巨大的人口压

力和粮食供给矛盾，使得汉武帝不得不重视水利建设以提升漕运能力，提高关中粮食产量。在经济上，

汉武帝前期国家积累的大量财富为大规模水利建设提供财力支持。同时，相对稳定的社会环境和中央

集权的空前强化，为大型的水利工程的组织提供可能。在科技方面，专业的技术人才“水工”和测量手段

“表”，为水利建设的顺利进行提供了技术保证。

综上所述，本文在分析历史文献和前人研究成果的基础上，对汉武帝时代关中水利渠线进行逐条还

原，确定了相对准确的水利工程渠线。与此同时，利用现代绘图手段先后绘制出西汉关中水利工程分布

图和汉长安城都市水利分布图。与前人地图相比，这两幅地图一改过去随意性、示意性特征，在西汉关

中水利的空间位置、渠线布局及内容等方面，更加全面、准确和直观，较为清晰地展现了西汉关中水利的

空间分布情况。此处，利用水利地图进行空间分析，以认识和了解这一时期关中水利在空间布局上的特

征，并从关中自然和人文两方面因素进行分析和思考。

①冀朝鼎：《中国历史上的基本经济区与水利事业的发展》，朱诗鳌译，中国社会科学出版社，1981年，第8页。
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